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Gutachtliche Stellungnahme

Selbstbohrende Wirth Holzschrauben
als Verbindungsmittel in Brettsperrholz

1 Allgemeines

Selbstbohrende Holzschrauben der Firma Adolf Wirth & Co. KG aus Kunzelsau sind
unter Nr. Z-9.1-361 vom 19. Juli 2008, Nr. Z-9.1-426 vom 30. September 2014, Nr. Z-9.1-
514 vom 31. Juli 2011 und Nr. Z-9.1-614 vom 27. Mai 2009 allgemein bauaufsichtlich
zugelassen. Die Holzschrauben werden sowohl als Verbindungsmittel in Holz-Holz-,
Holzwerkstoff-Holz- und Stahlblech-Holz-Verbindungen, die Vollgewindeschrauben
auch als Querzug- und Querdruckverstarkungen fuUr fragende Holzkonstruktionen
eingesetzt. Die Firma Adolf WUrth GmbH & Co. KG mdchte die Anwendung ihrer
Holzschrauben auf die Seiten und Schmalfldchen von Brettsperrholz erweitern.

Im Folgenden werden aus den Ergebnissen eines Forschungsvorhabens (BlaB, Hans
Joachim; Uibel, Thomas: Tragfahigkeit von stiftformigen Verbindungsmitteln in Brett-
sperrholz, Band 8 der Karlsruher Berichte zum Ingenieurholzbau) Vorschldge fur die
Anwendung selbstbohrender Holzschrauben in Brettsperrholz abgeleitet. Der Min-
destdurchmesser der Schrauben sollte fUr Verbindungen in den Seitenfldchen

d =6 mm und fUr Verbindungen in den Schmalfldéchen d = 8 mm betragen. Ein-
schraubftiefen (e < 4 - d durfen nicht in Rechnung gestellt werden. Der Einhdngeef-
fekt darf bei auf Abscheren beanspruchten Schrauben berucksichtigt werden.
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2 Beanspruchung rechtwinklig zur Stiftachse

2.1 Verbindungen in den Schmalflachen

Unabhdngig von der Anordnung der Schraube in der Schmalfl&che, d.h. fir Winkel
zwischen Schraubenachse und Holzfaserrichtung 0° < o < 90° darf der charakteristi-
sche Wert der Lochleibungsfestigkeit fur nicht vorgebohrte Brettsperrhdlzer bei
Schraubenverbindungen gemdans Gleichung (1) berechnet werden.

f =20-d7° in N/mm? (1)
mit
d Nenndurchmesser der Schraube in mm

Die Beanspruchung auf Abscheren muss rechtwinklig zur Schraube und parallel zur
Schmalfléche des Brettsperrholzes gerichtet sein. Es wird empfohlen, nes wie for
Vollholz zu berechnen, siehe Abschnitt 12.3 der DIN 1052:2008-12.

Greift eine Kraftkomponente rechtwinklig zur Seitenfldche an, besteht die Gefahr
des Querzugversagens dhnlich wie bei einem Queranschluss. Ist das Verhdltnis a/h
nicht gréBer als 0,7, sollte das Querzugversagen durch eine Verstarkung mit Voll-
gewindeschrauben parallel zur Schmalfldche verhindert werden (siehe Beispiel in
Bild 1).

| 'wand

Bild 1: Querzugsicherung eines Wandbauteils mit Vollgewindeschrauben

2.2 Verbindungen in den Seitenflachen

Die Lochleibungsfestigkeit fur Schrauben in den Seitenfldchen von Brettsperrholz ist
wie fUr Vollholz zu ermitteln (z. B. nach Abschnitt 12 der DIN 1052:2008-12). FUr die
Rohdichte ist hierbei der charakteristische Wert des Ausgangsmaterials der Deck-
flachen einzusetzen. Gegebenenfalls ist der Winkel zwischen Kraftrichtung und Fa-
serrichtung der Decklagen zu berucksichtigen. Die Beanspruchung auf Abscheren
muss rechtwinklig zur Schraube und parallel zur Seitenfl&che des Brettsperrholzes
gerichtet sein.

FOr Winkel 45° < a < 90° zwischen Schraubenachse und Faserrichtung der Decklage
darf der charakteristische Wert der Tragfdhigkeit der Schraube zu zwei Drittel des
entsprechenden Wertes fUr a. = 90° angesetzt werden, wenn als Eindringtiefe nur
das MaB rechtwinklig zur Seitenfldche in Rechnung gestellt wird.
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3 Beanspruchung parallel zur Stiftachse

3.1 Allgemeines

Es dUrfen nur solche Gewindebereiche der Schraube in Rechnung gestellt werden,
fUr die der Winkel a. zwischen Schraubenachse und Holzfaserrichtung mindestens
30° betragt.

3.2 Beanspruchung auf Herausziehen

Die charakteristische Tragféhigkeit einer Schraube auf Herausziehen betrégt:
n
Roxk = ;fl,i,k Loy NN (2)

Hierin bedeuten:

fiik  Ausziehparameter abhdngig von der charakteristischen Rohdichte und dem
Winkel zwischen Schraubenachse und Holzfaserrichtung in der Brettlage i

lef;,  LAnge des Gewindebereichs der Schraube in der Brettlage i
N Anzahl der anzurechnenden Brettlagen

Schrauben, die parallel zur Seitenfldche des Brettsperrholzes eingedreht werden,
mussen vollstandig in einer Brettlage angeordnet sein. Dabei darf die Dicke der
Brettlage nicht kleiner als der GewindeauBendurchmesser sein.

Die charakteristische Kopfdurchziehtragfdhigkeit ist wie fur Vollholzbauteile mit der
charakteristischen Rohdichte der entsprechenden Lage im Kopfbereich zu bestim-
men.

3.3 Beanspruchung auf Hineindriicken

Der charakteristische Wert der Tragfdhigkeit einer Vollgewindeschraube auf Druck
darf mit dem Wert Riixin Rechnung gestellt werden:

Riik = ke - Npik in N (3)
Mit:

1 for &, <0,2
Ke = ﬁ fr 7, > 0,2 (4)
k=0,5:[1+0,49-(, -0,2)+ 37 | (5)
by = E— (6)
Npl,k = 7t'djz‘fy,k inN (7)
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de = Kerndurchmesser der Schraube in mm
fyk = Streckgrenze in N/mm?
Niik = Jc, -E -Is = elastische Verzweigungslast der Schraube in N
Ch = (0,19+0,012-d)-p, '(9?;(;&): Bettungsziffer in N/mm?2, die ungUnstigste
Kombination aus a und pk ist maBgebend
pk = Charakteristische Rohdichte einer Brettlage
oa = Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung einer Brettlage
Eels = Biegesteifigkeit des Kernquerschnitts der Schraube
4
E = 210000-7-G \jmym2
64

4 Ausbildung von Anschlissen

FUr Schrauben, die in die Seiten- oder Schmalfldchen von Brettsperrholz einge-
bracht werden, sind die Mindestabstdnde in Tabelle T angegeben. Eine Definition
der Abstande zeigt Bild 2 und Bild 3. Die Mindestabstdnde in den Schmalfldchen
sind unabhdngig vom Winkel zwischen Stiftachse und Faserrichtung. Diese gelten
unter folgenden Voraussetzungen:

e Mindestdicke des Brettsperrholzes: 10 - d
e Mindesteinbindetiefe der Schraube in der Schmalflache: 10 - d

Bei Belastung rechtwinklig zur Plattenebene ist darGber hinaus ein Aufspalten der
Schmalfldchen bzw. die Querzugbeanspruchung zu bericksichtigen (siehe Bild 1).

= =

Bild 2: Definition der Absténde von Verbindungsmitteln in den Seitenfldchen
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Tabelle 1: Mindestabstédnde von Schrauben in den Seiten- und Schmalfléchen von Brett-

sperrholz
an ant Qic (o)) Aot Q2.
Seitenfl&che (siehe Bild 2) 4.d 6-d 6-d 2,5 - 6-d 2,5-d
Schmalflédche (siehe Bild 3) 10 - 12-d 7-d 4.d 6-d 3-d
azc ast

tBsPH tBSPH

Bild 3: Definition der Abstdnde von Verbindungsmitteln in den Schmalfléchen

5 Zusammenfassung

WUrth Holzschrauben werden als Verbindungsmittel fUr Holz-Holz-, Holzwerkstoff-
Holz- oder Stahlblech-Holz-Verbindungen sowie als Querzug- und Querdruckver-
starkung eingesetzt. Sie werden in der Regel ohne Vorbohren in das Holz einge-
schraubt.

In dieser gutachtlichen Stellungnahme wurden aus den Ergebnissen eines For-
schungsberichts der Versuchsanstalt fur Stahl, Holz und Steine der Universitat Karls-
ruhe (Band 8 der Karlsruher Berichte zum Ingenieurholzbau) Vorschidge fur die
charakteristische Tragfahigkeit rechtwinklig oder parallel zur Achse beanspruchter
WUrth Holzschrauben abgeleitet. DarUber hinaus wurden Vorschldge fir die Aus-
fUhrung von Schraubenverbindungen in Brettsperrholz gemacht.

Bei einer Bemessung nach DIN 1052:2008-12 oder Eurocode 5 sind die Bemes-
sungsgleichungen fur Schrauben- bzw. Nagelverbindungen zu verwenden. Die
Lochleibungsfestigkeit fUr Schrauben in den Schmalflachen ist dabei nach Glei-
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chung (1), fUr Schrauben in den Seitenfldchen wie fur Vollholz mit der charakteristi-
schen Rohdichte der Deckfldche zu berechnen. Mindestabstdnde untereinander
und vom Rand sollten Tabelle 1 entsprechen.

Bei einer Beanspruchung auf Herausziehen von zwischen 90° und 30° zur Faserrich-
tung eingeschraubten Wurth Holzschrauben wird ein charakteristischer Wert der
Tragfdhigkeit nach Gleichung (2) vorgeschlagen. Bereiche mit Winkelnh zwischen
Schraubenachse und Holzfaserrichtung unter 30° dUrfen nicht in Rechnung gestellt
werden. Das Zugversagen der Schraube selbst ist durch das Einhalten von Bemes-
sungswerten der Zugtragfahigkeit der Schraube, das Kopfdurchziehen wie bei Bau-
teilen aus Vollholz zu berucksichtigen.

Werden die Schrauben auf Druck beansprucht, wird eine Tragfdhigkeit abhdngig
von der ungunstigsten Kombination des Winkels zwischen Faserrichtung und
Schraubenachse und der charakteristischen Rohdichte einer Brettlage vorge-
schlagen, bei der Querdruckverstérkung von Holzbauteilen sollten die verstarkten
Bauteile sinngemdaB wie in der Zulassung Nr. Z-9.1-614 bemessen werden.

Bei kombinierter Beanspruchung auf Abscheren und Herausziehen darf die Bemes-
sung mit einer quadratischen Interaktionsgleichung erfolgen.

Nach meiner Uberzeugung bestehen keine Bedenken, unter den genannten Vor-
aussetzungen WUrth Holzschrauben der Durchmesser 6 mm und gréBer in den Sei-
tenfldchen bzw. 8 mm und gréBer in den Schmalfléchen von Brettsperrholz zu ver-
wenden.

Karlsruhe, dgn 17.07.2010
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