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1. Allgemeines

Im Teil 1 dieses Prifberichtes sind die Versuchsergebnisse der Untersuchungen am Befestigungsele-
ment Amo III-Schraube dargestellt. Die Uberprufung der Befestigungskonstruktion wurde mit fol-
genden Steinen als Verankerungsgrund vorgenommen:

(1) Beton,

(2) Klinker (KMm2),

(3) Kalksandstein (Vollstein KSV 15),

(4) Vollziegel,

(5) Gasbeton (Hebelstein G2),

(6) Leichtbetonstein mit Bimszuschlag,

(7) Hochlochziegel (Fabrikat Unipor 0,8).

Die Bohrungen in den Rahmen erfolgten grundsatzlich mit Bohrern 6,2 mm @. Im Verankerungs-
grund wurde mit 6 mm @ vorgebohrt. Bei Beton, Kalksandstein und Vollziegel wurde mit Schlag-
werk, bei den tbrigen Steinen wurde ohne Schlagwerk mit von der Firma Wirth gestelltem Spezial-
bohrer gebohrt.

Die Einschraubtiefe betrug bei:

Beton 30 mm,

Kalksandstein 40 mm,

Vollziegel 40 mm,

Gasbeton z.T7.50mm, z.T. 100 mm,
Leichtbeton 50 mm,

Hochlochziegel 50 mm (mind. 2 Wandungen).

Die wichtigsten Ergebnisse sind in den Diagrammen 1 bis 3 (Bild 1 bis 3) zusammengefaB3t. Darge-
stellt sind dabei die kleinsten Prifwerte. Sicherheitsbeiwerte sowie die Ermittiung der an den ein-
zelnen Befestigungsstellen auftretenden tatsachlichen Belastungen sind objektbezogen im Einzel-
falle festzulegen bzw. zu ermitteln.
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Bild 1 Auszugswerte (kleinste Versagenswerte) bei den Materialien (1) bis (7) Versagensursache ist ein

Herausziehen der Befestigungsschraube aus dem Untergrund. Der Auszug ist dabei kleiner als 2 mm
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Bild 2 Querlastwerte mit Abstand g = 15 mm bei den Materialien (1) bis (7). Kleinste Versuchswerte bei einer
Verformung von 2 mm
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Bild 3 Druckwerte (D) und Uberzugswerte (U) an folgenden Fensterprofilen;
(a) Holzprofile; (b) Aluminiumprofile; (c) Profile aus PVC hart mit Aussteifung;
(d) Profile aus PVC hart ohne Aussteifung.
Kleinste Versuchswerte bei einer Verformung von 2 mm;
Bei der Ermittlung der Uberzugswerte wurden Schrauben mit Senkkopf eingesetzt.

2. Auswertung der Versuchsergebnisse in Hinsicht auf den praktischen Einsatz beim Einbau von
Fenstern

2.1 Anforderungen aus Richtlinien

Allgemein gilt, daB Fenster so im Baukérper zu verankern sind, daf3 sowohl das Leben und die Ge-
sundheit von Menschen nicht gefahrdet werden, als auch die offentliche Sicherheit nicht beein-
tréchtigt wird. Diese Forderungen sind in der Regel nur durch mechanische Befestigungselemente
zu erfillen. Fur Fensterwénde sind hierbei auch die Ausfuhrungen gemé&B DIN 18 056 zu beachten.

Die umfassendsten Angaben fur die Montage von Fenstern sind in den Einbaurichtlinien der RAL
Guite- und Prifbestimmungen fir Kunststoff-Fenster vorhanden.

2.2 Mechanische Belastung des Fensters und Lastabtragung der Kréfte in den
Verankerungsgrund

2.2.1 Kréafteverhéltnisse am Fenster

2.2.1.1 Aufdas Fenster einwirkende Lasten

Auf ein Fenster und somit auch auf die Verankerung eines Fensters wirken folgende Kréafte ein:
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- Eigengewicht (wobei unterschiedliche Offnungsstellungen der Fensterflugel zu berucksichtigen
sind),

— Windlast,

- sonstige dauernde Zusatzlasten (Markisen usw.),

- horizontale Verkehrslasten,

- einmalige Zusatzlasten (Person, die sich an den Flugelgriff hangt),
— innere Krafte durch behinderte Warmedehnung.

Die auf das einzelne Befestigungselement einwirkenden Krafte sind dartber hinaus abhéangig von
der Offnungsart der Fensterflugel.

Die Abschatzung der auf die einzelnen Verankerungspunkte entfallenden Kréfte erfolgt getrennt
fur Krafte in Fensterebene und flr Krafte senkrecht zur Fensterebene.

2.2.1.2 InderFensterebene wirkende Kréafte

In der Fensterebene wirkt das Eigengewicht des Fensters. Es setzt sich im wesentlichen aus dem
Glasgewicht und dem Gewicht des Fensterrahmens zusammen.

Das Gewicht fir Fligel- und Rahmenprofil kann mit je 1,5 kg/m angesetzt werden. Das Gewicht des
Glases ist mit 2,5 kg/m2 je 1 mm Scheibendicke anzunehmen. Das Gewicht einer Zweischeiben-Iso-
lierglaseinheit mit 2 x 4 mm Glas betragt ca. 20 kg/m2. Bei Sonderglasern, insbesondere bei Schall-
schutz- und Einbruchschutzglasern, kénnen erheblich héhere Werte erreicht werden, die im Ein-
zelfall zu ermitteln sind.

Sonstige einwirkende Lasten sind im Einzelfall zu ermitteln.

Fur die Zusatzlast (Person, die sich an den Fllgelgriff hangt) wird, entsprechend den Ansatzen bei
der mechanischen Priifung von Fenstern nach DIN 18 055, eine Kraft von P = 500 N angesetzt.

Mit Ausnahme des Drehfligels ergibt sich bei den untersuchten Offnungsarten eine symmetrische
Lastabtragung auf das untere Auflager. Beim Drehfliigel (minimal gedffnet) lassen sich die Krafte
wie folgt ermitteln:
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Bild4 Krafteverhaltnis an einem minimal geéffneten Fllagel
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Die Belastung in Fensterebene ist im fast geschlossenen Zustand am groBten.

Die gepriften Befestigungselemente bewirken eine relativ starre Verbindung zwischen Fensterrah-
men und Baukérper. Eine freie Warmedehnung erfolgt nicht. Es treten Zwangskréfte unter Tem-
peratureinfluB auf, die bei der Anordnung der Befestigungspunkte (Bild 7) zu bertcksichtigen sind.

2.2.1.3 Senkrecht zur Fensterebene wirkende Krafte

Senkrecht zur Fensterebene wirken folgende Krafte:

- Eigengewicht und Zusatzlast am gedffneten Drehfllgel,
- Windlasten,
— Zusatzlasten (z.B. horizontale Verkehrslasten).

Bei einem um 90° gedffneten Drehfliigel ergeben sich auf der Bandseite folgende vertikal zur Fen-
sterebene wirksame Krafte:

b(G )
D=Z=—-\ —-+P}), F=G+P
h\ 2

Die auftretenden Krafte D und Z sind betragsméaBig unabhangig von der Offnungsweite. Ihre Rich-
tung entspricht der jeweiligen Flligelebene.
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Bild5 Krafteverhaltnis an einem um 90 ° gedffneten Fllgel

Windlasten sind nach DIN 1055 anzusetzen. Im Regelfalle betragt der Staudruck in Abhangigkeit

der Gebaudehdhe: 0 bis 8m w = 0,60 kN/m2,
8 bis 20m w = 0,96 kN/m?2,
20 bis100m w = 1,32 kN/m2.

Im Regelfalle ist der Formbeiwert mitc = 1,2 anzusetzen.

Senkrecht zur Fensterebene wirkende Zusatzlasten sind im Einzelfall zu ermitteln und festzulegen.
Hinzuweisenistauf horizontale Verkehrslasten bei geschoBhohen Elementen (vgl. DIN 1055 Teil 3).
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2.2.2 Lastabtragung

2221

Lastabtragung in Fensterebene

Institut fir Fenstertechnik e.V.

Die Befestigungsstellen missen so festgelegt werden, daB eine einwandfreie Ubertragung der auf-
tretenden Krafte in das Bauwerk gewahrleistet ist. Diese missen daher abgestimmt werden auf die
Lage der Beschlage (Bander, Drehlager, Schnapper bei Fenstertliren usw.) und die Anordnung der
Verklotzung bei Festfeldern.

Bei Kunststoff-Fenstern darf der max. Abstand zwischen den Befestigungsstellen (A) 700 mm und
bei Holz- und Aluminiumfenstern 800 mm nicht Uberschreiten. Die Entfernung von Ecken (E), Pfo-
sten- bzw. Riegelanschlussen (P) soll dabei ca. 100 mm - gemessen an der Innenecke — nicht unter-

schreiten.
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Befestigungsabstande der senkrechten Blendrahmenteile
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Befestigungsabstande der waagerechten Blendrahmenteile

Bild 6 Befestigungsabstdnde eines Fensters

A Ankerabstand max. 700 mm

E  Eckabstand mindestens
100 mm von der Innenecke

P  Pfostenabstand (Abstand

bei Pfosten und Riegel)
mindestens 100 mm von der

Innenecke

Es empfiehlt sich, die Lasten innerhalb der Fensterebene durch Tragklotze in den Baukérper abzu-

tragen.
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-] Tragklétze

Anordnung lastibertragender
Beilagen bei Festverglasung

Distanzkldtze

Anordnung der Beilagen bei
Kippfligeln

Anordnung lastibertragender
Beilagen bei Drehkipp- und
Drehfenstern

Anordnung lastibertragender
Beilagen bei Schwingfenstern

Anordnung lastiibertragender
Beilagen bei (Hebe-) Schiebe-
Fenstern

Bild 7 Anordnung lastiibertragender Beilagen



Blatt9

Prafbericht 235 11241/2 vom 13. Februar 1990

Firma Adolf Wirth GmbH & Co. KG, 7118 Kinzelsau Institut flir Fenstertechnik e.V.

Aufgrund der Ergebnisse kann fur das geprifte Befestigungselement grundsatzlich auf die Anord-
nung von Distanzkl6tzen verzichtet werden.

Auf die Anordnung von Tragklétzen kann nur dann verzichtet werden, wenn die Belastung gering
ist (kleine Elemente) und der Befestigungsgrund in der Lage ist, mit Sicherheit die Lasten aufzuneh-
men (z. B. Beton). Es ist dabei in jedem Falle an den in Bild 7 angegebenen Stellen fir einen Trag-
klotz eine Befestigungsschraube anzubringen.

Die Versuchsergebnisse haben aufgezeigt, daB bei starker thermischer Belastung der Rahmenkon-
struktion eine Verschiebung der Befestigungsschraube im Baugrund auftreten kann, und damit der
Auszugswert der Schraube gegen Null geht; die Tragfahigkeit senkrecht zur Fensterebene bleibt
dabei jedoch erhalten.

Diese Gegebenheiten sind bei der Planung der Befestigung bzw. Befestigungsstellen zu beachten.

2.2.2.2 Lastabtragung senkrecht zur Fensterebene

Das Befestigungselement wird bei diesem Lastfall durch das auftretende Biegemoment belastet.
(Versuchsdurchfihrung nach 3.4).

Die Lastaufnahme ist dabei Uber den geringen Kernquerschnitt der Schraube (@ 5,5 mm), bzw. die
geringe Festigkeit der Mauersteine (z.B.bei Gasbeton und Lochsteinen) begrenzt.

Das Tragverhalten des Befestigungselementes unter Lasten senkrecht zur Fensterebene muB fir
zwei Lastfalle untersucht werden; einmal fir das um 90 ° gedrehte Fenster und einmal fur Fenster-
bander unter Windlast.

Ein Vergleich der Versuchsergebnisse mit den tatsachlich auftretenden Belastungen 4Bt eine Zu-
ordnung dieser Lasten senkrecht zur Fensterebene Uber das geprufte Element nicht zu. Dies gilt so-
wohl fur den geéffneten Flugel (Drehstellung) als auch fur groBere Fensterflachen unter Windlast.

Zu einer Beurteilung muB hier das Gesamtsystem Befestigung/Anschlu3 herangezogen werden.
Mitwirkend sind hier Versiegelungen, Beiputz usw.. Zu quantifizieren sind die anteiligen Lastauf-
nahmen nicht.

Zusatzliche BefestigungsmaBnahmen sind auf jeden Fall erforderlich:

1.in den Ecklagerbereichen von DK-Fltgeln bei groBeren Formaten, bei ungunstigen Formaten
und gréBeren Scheibengewichten (z.B. Schallschutzgidsern);

2. bei Fensterbandern mit groBerer Konstruktionshéhe und groBeren Windlasten.
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3. Zusammenfassung

Die Prafungen am Befestigungselement Amo III-Schraube haben folgende grundsatzliche Ergeb-
nisse gebracht:

- das Befestigungselement 148t sich bei Einhaltung der Vorgaben einwandfrei in den Baugrund
einbringen. Es wird ein fester Sitz erreicht.

- das Befestigungselement gewahrleistet einen sicheren Halt und eine gute Formschlissigkeit im
Fensterprofil.

- durch den festen Sitz des Befestigungselementes im Rahmenwerkstoff wird im allgemeinen
auch bei Mauerwerk mit unzureichenden Festigkeiten (z.B. undefiniertbares Mauerwerk im
Altbau) eine Fixierung des Fensterelementes erreicht.

Die Lastaufnahme dieses Befestigungssystems ist durch folgende Faktoren begrenzt:

- die zum Teil geringen Festigkeitswerte des Mauerwerks (Gasbeton, Hochlochsteine 0. a.);

- den vorgegebenen Querschnitt und die Anzahl der Befestigungselemente;
die Tragfahigkeit des Elementes senkrecht zur Schraubenachse sinkt mit der Zunahme des Ab-
standes vom Rahmen zum Verankerungsgrund ab.

Ein Einsatz des Befestigungselements bei Fensterwanden gemé&B DIN 18 056, fur die ein rechneri-
scher Nachweis auch fur die Verankerung gefuhrt werden muB, ist nicht méglich. Hier ist die Ver-
wendung bauaufsichtlich zugelassener Dubel erforderlich.

Auch beim Einbau von Einzelfenstern ist eine rechnerische Zuordnung allein auf das Befestigungs-
element Dubel nicht moglich. Nur unter Einbeziehung des gesamten AnschluBsystems unter der
nicht zu quantifizierenden Mitwirkung von Anschlagen, Abdichtungen usw. ist eine Beurteilung
Uber einen ausreichenden Sitz des Fensters méglich.

Zusatzliche MaBnahmen bzw. Riicksprache beim Hersteller (Firma Warth) sind in folgenden Fallen
erforderlich:

~ in den Ecklagerbereichen von Dreh-Drehkippfligeln bei groBeren Formaten, bei unginstigen
Formaten und gréBeren Scheibengewichten (z.B. Schallschutzglasern);

- Fensterbander mit groBerer Konstruktionshéhe und groBeren Windlasten.

Es konnte festgestellt werden, daB aufgrund der besonderen Verschraubungsmerkmale auch bei
der am Fenster auftretenden thermischen Belastung bei dem gepruften Element (entsprechend ei-
nem Rahmen aus PVC mit 2500 mm Lange) die Funktion der Lastaufnahme erhalten blieb.

In der Werbung darf nur der gesamte Prifbericht verwendet werden. Eine gekirzte Form bzw.
Ausziige aus diesem Prufbericht muassen vor Veréffentlichung schriftlich vom Institut fur Fenster-
technik e.V., Rosenheim, genehmigt werden.

Institut fiir Fenstertechnik e.V.
Rosenheim, den 13. Februar 1990
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